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Resumo: Com a propagacéo do uso da tecnologia na educagéo, um dos recursos bastante
significativo no processo de ensino e aprendizagem, é o Objeto de Aprendizagem. Esses
recursos sdo apresentados de diferentes formas para alunos e professores, também varia
com o grau de escolaridade, no entanto, por ser um artificio digital tem sido bastante utilizado
no ensino a distancia. Contudo, nos repositérios de Objeto de Aprendizagem nao ha muita
variedade de Objeto de Aprendizagem que aborde temas como a Matematica, a qual € uma
disciplina bastante temida pelos alunos. Além disso, a insergcéo dos objetos de aprendizagem
nas aulas podera contribuir com o rendimento, em relagdo aos temas abordados, dos
estudantes os quais nasceram e convivem diariamente com a tecnologia. Com isso, o
presente trabalho aborda o desenvolvimento de um Objeto de Aprendizagem para estudo de

Progresséao Aritmética e Geométrica e com a validagao a partir da teoria de Gagné.
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Abstract: With the spread of the use of technology in education, one of the most significant
resources in the teaching and learning process is the Learning Object. These resources are
presented in different ways for students and teachers, it also varies with the level of education,
however, as it is a digital device, it has been widely used in distance learning. However, in the
Learning Object repositories there is not much variety in Learning Object, which includes
topics such as Mathematics, a very thematic subject by students. In addition, the insertion of
learning objects in classes can contribute to the performance, in relation to the topics covered,
of the students the first numbers and to live daily with technology. With this, the present work
addresses the development of a Learning Object for the Study of Arithmetic and Geometric

Progression and with validation based on Gagné's theories.

Keywords: Learning Object. Mathematics Teaching. Arithmetic Progression. Geometric
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Introducgao

Com a disseminagao da tecnologia na educagao, um dos recursos importante
no processo de ensino e de aprendizagem, tanto para os alunos, quanto para
os professores séo os Objetos de Aprendizagem. Eles sao apresentados em
varios formatos e abrangem todas as fases da vida escolar, que vai do ensino
fundamental até o nivel superior, contemplando o ensino presencial e a
distancia. Por ser um recurso digital, é bastante utilizado atualmente no ensino
a distancia.

Com varias mudancgas tecnolégicas no decorrer dos ultimos anos, em que
cada vez mais temos tecnologias ao alcance de nossas maos, que oferecem
entretenimento, educacdo e comunicagao em dispositivos menores e com
grande capacidade de armazenamento, faz com que as novas geragdes cada
vez mais cedo tenham acesso a esses aparelhos e a todos os recursos e
informacgdes que estes fornecem. Tudo isso reflete diretamente no nosso dia
a dia e na educagédo, pois temos uma geragdo que tem um recurso que
permite consultar suas duvidas de forma rapida e eficiente.

Os professores atualmente estao tendo uma grande dificuldade em despertar
o interesse dos alunos nas aulas, pois os métodos tradicionais ndo estao
conseguindo competir com os meios digitais, que tem atraido cada vez mais
as geragoes Z e Alfa, sendo a ultima composta por criangas que desde muito
pequenas, estdo inseridas em um cotidiano rodeado pela tecnologia. Sendo
assim, € necessaria uma metodologia que contemple também o ensino com
material didatico digital.

Com a identificagao da necessidade de inserir materiais digitais no processo
de ensino e de aprendizagem, surgiram varias pesquisas nessa area, € uma
delas deu origem ao conceito de Objetos de Aprendizagem, que compreende
por unidades de ensino, catalogados e disponibilizados em repositorios na
Internet. A grande vantagem ¢€ a reutilizagdo desses materiais educacionais.
Os Objetos de Aprendizagem se apresentam de diversas formas como, por

exemplo: textos, animacgao, videos, imagens, aplicagbes, paginas Web em
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combinagao que se destinam a apoiar o aluno no processo de aprendizagem,
fazendo com que ele tenha motivagao para participar das aulas. Para que haja
uma melhor funcionalidade durante a introdugao do Objeto de Aprendizagem
dentro da sala de aula, é necessario que o professor esteja aberto as novas
formas de aprendizagem, como os materiais digitais.

Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver um objeto
de aprendizagem para auxiliar no ensino do conteudo Progressao Aritmética
e Progressao Geométrica, da disciplina de matematica, que sdo assuntos
abordados no primeiro ano do Ensino Médio. Consequentemente sera
apresentado de forma detalhada o que € um Objeto de Aprendizagem e suas
funcionalidades, assim como a metodologia para a criagdo de um OA. Além
disso, o Objeto de Aprendizagem sera validado de acordo com as heuristicas
de Gagné.

Assim, foi realizada uma pesquisa sobre Objeto de Aprendizagem e
Repositérios; das tecnologias utilizadas para a constru¢ao de Objetos de
Aprendizagem; um estudo sobre disciplinas ou conteudos que os alunos
apresentam maiores dificuldades, onde foi identificado o assunto PA e PG da
disciplina de Matematica. Na sequéncia foram realizadas pesquisas sobre
trabalhos relacionados, que motivou a sequéncia das pesquisas, em que foi
especificado o Objeto de Aprendizagem e a tecnologias utilizadas na
implementacgao.

Este trabalho se justifica pela contribuicdo do desenvolvimento de recurso
digital pedagdgico, um Objeto de Aprendizagem voltado ao ensino de PA e
PG, que busca auxiliar os professores no ensino do assunto proposto e
proporcionar aos alunos uma aprendizagem diferenciada, complementando a
metodologia tradicional, geralmente compreendida por aulas com livro
didatico e/ou aula expositiva no quadro. Acredita-se que quando os
professores tiverem acesso aos recursos didaticos digitais, eles poderao
inserir em suas aulas e os alunos poderao ter varias formas de ver um mesmo

conteudo e ter a vantagem de interagir quantas vezes achar necessario e até
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mesmo fora da sala aula, ja que o Objeto de Aprendizagem € um recurso
digital e pode ser disponibilizado na Internet.

Assim, espera-se que o professor utilize esses recursos digitais em suas aulas
e que busque se aperfeicoar e fazer uso destas tecnologias em sua
metodologia de ensino, tendo em vista, que os alunos de hoje estdo

familiarizados o uso de tecnologias.

Educacao e Tecnologia
Esta secédo apresenta os principais conceitos relacionados ao ensino da

Matematica e as tecnologias que auxiliam no processor educativo.

Matematica

A matematica comecou a ser desenvolvida como uma area do conhecimento
ainda na era platbnica e pitagorica, ela era tratada como uma ciéncia nobre e
as pessoas a associavam com classes privilegiadas. Durante muitos anos a
matematica sofreu com diversas mudancas. No entanto, no Brasil, de acordo
com Werneck (2003), o professor Euclides Roxo, foi o encarregado que
originou o primeiro programa de Matematica brasileiro, naquela época, para o
ensino secundario, a partir do, atualmente, sexto ano do ensino fundamental,
até o que conhecemos hoje como o terceiro ano do ensino médio. E em
novembro de 1927, Euclides Roxo sugeriu a Congregacao do Colégio Pedro
II, que fosse consolidado a unido dos ramos da matematica: aritmética,
algebra e geometria. Assim, em 1929 estabeleceu-se um novo programa para
0 ensino da matematica. Logo, o ensino da aritmética, algebra e geometria
comecgou a ser feito a partir de uma nova disciplina, que foi intitulada como
matematica, a qual fez a unido dos trés ramos.

ApoOs a intitulagdo da disciplina de matematica, houveram outras diversas
mudancgas, em questdes conceituais e pedagogicas. Além disso, foram
criados alguns comités que tinham como objetivo discutir a educagao
matematica. Segundo Werneck (2003), em 1961 foi fundado o CIAEM -
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Comité Interamericano de Educagdo Matematica, que foi iniciado por um
grupo de professores que foram se espalhando pelo mundo. Entretanto, no
Brasil tivemos um movimento muito forte, que foi iniciado por Ubiratan
D’Ambrdésio, que comegou a perceber o papel social das escolas e como isso
influenciaria no ensino da matematica, assim como o aprendizado dos alunos,
de diferentes culturas.

No entanto, nos dias atuais, o ensino da matematica no ensino médio, mais
precisamente no primeiro ano, € uma construcao desde os anos iniciais. No
ensino médio lidamos com adolescentes, que nem sempre chegam ao ensino
médio com todos os conceitos, da disciplina de matematica, bem
compreendidos. Ainda, é necessario levar em consideragéo ao contexto social
em que o estudante esta inserido. Contudo, os conteudos relacionados ao
primeiro ano do ensino médio, estdo de acordo com a capacidade de
compreensao dos alunos, sem laudos, podendo ser adaptados a alunos
especiais. Ainda assim, de acordo com Saviscki (2013) “a constru¢ao do
conhecimento matematico precisa ser um aprendizado significativo, exigindo
do professor novas competéncias, estratégias pedagdgicas, atitudes e

recursos diversificados, tais como as tecnologias digitais.”

Progressao Aritmética e Progressao Geométrica

Progresséao Aritmética (PA) e Progressao Geométrica (PG) sao conteudos do
curriculo da disciplina de matematica, que de acordo com o livro didatico
“Matematica: contexto e aplicagbes” com autoria de Luiz Roberto Dante, sédo
trabalhados no primeiro ano do Ensino Médio. Tendo em vista que,
Progresséao Aritmética é toda sequéncia de numeros na qual a diferenga entre
cada termo (a partir do segundo) e o termo anterior € constante. Essa
diferenga constante é chamada razao da progresséao e é representada pela
letra r. Ja a Progressédo Geométrica € toda sequéncia de numeros nao nulos
na qual é constante o quociente da divisdo de cada termo (a partir do segundo)

pelo termo anterior. Esse quociente constante € chamado razdo (q) da
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progressao. Ou seja, uma progressao geométrica € uma sequéncia na qual a
taxa de crescimento relativo de cada termo para o seguinte € sempre a
mesma.

Em relagcdo as progressdes (Progressdo Aritmética e Progressao
Geométrica), uma das maiores dificuldades apresentadas é que os
estudantes ndo conseguem perceber a relacédo das progressées com seu
cotidiano, ou seja, para eles n&do ha contextualizagdo do tema. Visto que,
alguns educadores apresentam os conteudos apenas com o uso de formulas
e ndo correlacionam com a vivéncia dos estudantes presentes na sala de aula.

Assim sendo, Freire afirma que:
E preciso, sobretudo, e ai ja vai um destes saberes indispensaveis,
que o formando, desde o principio mesmo de sua experiéncia
formadora, assumindo-se como sujeito também da produgdo do
saber, se convenga definitivamente de que ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgao ou
a sua construgdo. (FREIRE, 1996, p. 12)

Além disso, Zorzan (2007) afirma que a matematica necessita ser
contextualizada com outras areas do conhecimento assim como, com as
necessidades de tal grupo social. Com isso, a pratica pedagdgica, quando é
planejada pensando na sociedade que o aluno esta inserido, utilizando de
aulas dinamicas, ferramentas digitais para o ensino, entre outros meios,
desperta o interesse do estudante. Inclusive FREIRE (1996, p.24) diz que:
“Ensinar exige respeito a autonomia do ser do educando.”, atributo este

responsavel pela elaboracido da personalidade do educando.

Tecnologias

Atualmente, as tecnologias estdo cada vez mais presentes na vida das
pessoas, sendo impulsionada, principalmente pelo uso dos smartphones, que
sao dispositivos de facil portabilidade e com varios recursos para acesso a
diferentes midias. Outros dispositivos importantes para esse avancgo

tecnolégico sao os notebooks e os tablets, muito utilizados para estudo e
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trabalho. Todos estes aparelhos fazem parte da vida de muitos estudantes,
de diferentes idades, sendo que muitos desses alunos fazem parte da geragao
Z, que compreende os nascidos entre 1990 e 2010, e esta diretamente ligada
a expansao exponencial da internet e dos aparelhos tecnoldgicos. As pessoas
da Geragao Z sao conhecidas por serem "nativas digitais", estando sempre
conectadas e muito familiarizadas com a Web, as midias sociais, a
computacdo em nuvem, com os smartphones e os tablets. Sendo assim,

Meirinhos aborda a geragéo Z como sendo a geragao Net e afirma:

Considerando uma geracao de pessoas, como sendo aquelas que
crescem e desenvolvem as suas estruturas mentais num contexto
social e tecnolégico comum, a geragao Net, é a primeira geracao de
criangas que teve acesso em larga escala (nas primeiras etapas de
desenvolvimento) as tecnologias de informacgdo digital, tais como
telemoéveis com acesso a internet, Wi-Fi a partir de varios
dispositivos, jogos interativos a partir de varios dispositivos e
servicos instantaneos de mensagens e socializagdo online em
redes sociais. (MEIRINHOS, 2015, p. 125)

Como é uma geragao que nasceu e cresceu conhecendo e/ou utilizando
diversos meios tecnoldgicos, acredita-se ser mais facil introduzir e trabalhar
com as tecnologias em sala de aula. Para Pereira et al. (2013), para uma
geragdo que ja nasceu em meio as tecnologias, utilizar esses diversos
recursos disponiveis pode ser uma forma mais produtiva e eficiente, pois as
midias produzidas podem ser facilmente compartilhadas e debatidas.
Entretanto, o uso indevido desses recursos pode prejudicar a produtividade
dos alunos, mas quando utilizado com objetivos, sdo capazes de proporcionar
uma interagao, além de auxiliar no processo de ensino/aprendizagem.

Nesse sentido, para introduzir as tecnologias atuais na educagdo é
necessario, antes de qualquer circunstancia, que o professor conheca e
domine a tecnologia a ser utilizada em suas aulas, além de possuir criatividade
para a elaboragcdo e aplicagdo de seus projetos. Assim como, Bento e
Cavalcante (2013) afirmam que, “o educador precisa ter consciéncia que a

escolha de tecnologias educacionais esta vinculada a concepcédo de
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conhecimento que concebe”. Essa utilizagdo tem o intuito de incluir os
aparelhos (Smartphones, Notebooks, Tablets etc.) dos estudantes nas aulas,
assim usufruir desses como um auxilio as atividades propostas e ndo como
uma distragao ou passatempo dos educandos. Além disso, € uma maneira de
motivar o estudante a investigar e compartilhar seu conhecimento em diversas
areas do curriculo, através da utilizagao das tecnologias que ja conhecem.
Visto que, o uso de tecnologia no século XXI| esta em alta, acredita-se que os
alunos possam estudar os conteudos também em formatos digitais, além de
que os professores podem utilizar tanto em aulas presenciais, quanto a
distancia. Quando optado pela abordagem dos assuntos de forma digital os
mesmos podem ser acessados através de Smartphones, Notebooks, Tablets,
assim como em outros recursos tecnologicos que dispdem de acesso a
internet.

Assim sendo, o Objeto de Aprendizagem dispde para o docente, inumeros
caminhos de introduzir ou complementar sua aula, sendo que esses devem
ser utilizados a fim de facilitar a absorg¢édo do conteudo ou disciplina. Contudo,
deve haver uma facilidade, tanto da manipulagdo do OA, como em uma
maneira menos complexa de abordar os assuntos.

Ainda, o OA pode e deve ser visto como uma conexao para que os objetivos
das aulas possam ser atingidos. Entretanto, para que as utilizagées destes
objetos sejam realmente aproveitadas em aula, ainda ha a necessidade de
capacitagao para os educadores, para que possam utilizar de maneira

adequada e assim transmitir o conhecimento ao discente.

Objetos de Aprendizagem

Objeto de Aprendizagem (OA) € um recurso digital que contribui para facilitar
a disseminacdo do conhecimento por ser reutilizado para dar suporte a
aprendizagem, podendo ser utilizada para o ensino de diversos conteudos e

revisao de conceitos.
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OA é qualquer recurso, seja ele imagens, animacodes, videos, textos, gifs,
paginas web interativas, entre diversos outros meios digitais, que podem ser
utilizados no tanto modalidade a distédncia, como em sala de aula,
presencialmente, seja para apoiar o aluno, ou para dar prosseguimento na
aula ou atividade. Com isso, Spinelli (2007, p. 7 apud AUDINO;
NASCIMENTO, 2010 p. 131) apresenta o Objeto de aprendizagem como:

[...] um recurso digital reutilizavel que auxilie na
aprendizagem de algum conceito e, ao mesmo tempo,
estimule o desenvolvimento de capacidade pessoais, como,
por exemplo, imaginagao e criatividade. Dessa forma, um
objeto virtual de aprendizagem pode tanto contemplar um

Unico conceito quanto englobar todo o corpo de uma teoria.

O que distingue o OA dos demais recursos de aprendizagem digitais, € poder
utiliza-lo diversas vezes, em contextos diferentes. Como descrito por
Sabbatini (2012), a portabilidade é possivel ser disponibilizado em diversas
plataformas e ela se divide em trés modalidades: 1) a modularidade, de forma
que o objeto podera conter ou estar contido em outros objetos com a
expectativa de combina-los. 2) autossuficiéncia, pois ndo depende de outros
objetos para que faga sentido, ou funcione adequadamente e, 3) descritos por
metadados, como nome do autor, titulo, data, assunto dos conteudos para
facilitar a busca para aprofundamento, caso assim o aprendiz deseje.
Diversos autores concordam que Objetos de Aprendizagem necessitam ser
acessados por meios digitais, sendo preferencialmente pela internet, além de
serem dindmicos e rapidos, isto €, que preferencialmente, seja possivel
aprender o que esta sendo ensinado, em uma ou duas aulas, e que seja
focado em um objetivo de aprendizagem unico, ou seja, cada objeto utilizado
deve auxiliar os alunos a alcangar o objetivo que fora especificado.

Assim, para Wiley “Os Objetos de Aprendizagem sao definidos como qualquer
entidade, digital ou ndo digital, que pode ser usada, reutilizada ou referenciada
durante o aprendizado suportado pela tecnologia” (WILEY, 2000, p.4). Do

mesmo jeito que, “Os Objetos de Aprendizagem representam uma tecnologia
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que, se bem utilizada, pode servir para que vocé melhore a qualidade do
material produzido no aspecto didatico, e facilite sua utilizagdo.” (MUNHOZ,
2013, p. 28)
Este recurso vem se tornando uma importante ferramenta para os dias atuais,
tendo em vista o crescimento da modalidade de ensino a disténcia, onde os
alunos utilizam ambientes virtuais de aprendizagem, os quais possibilitam a
disponibilizagao de diversos tipos de Objetos de Aprendizagem para que os
alunos, de forma autbnoma possam acompanhar as aulas e
consequentemente realizar atividades avaliativas.
Os Objetos de Aprendizagem podem ter varios tipos de apresentagao
conceitual, como textos, imagens, animagdes, simulagbdes, podendo ser
disponibilizados na Internet. Segundo Singh (2001) apud Aguiar e Flores
(2014), um Objeto de Aprendizagem é composto por uma divisdo estruturada,
compreendida por trés partes bem definidas:
* Objetivos: explica o que vai ser ensinado e se € necessario algum
conhecimento prévio para um bom aproveitamento do conteudo;
« Conteudo instrucional: material didatico necessario para que o aluno
atinja os objetivos propostos;
+ Pratica e feedback: permite que o aluno receba um retorno sobre
interagdes do aluno com o objeto.
A elaboragao de um objeto de aprendizagem visa realizar a jungao entre a
usabilidade do design, ou seja, o quanto ele sera interativo aos olhos do
usuario, buscando sempre ter o maior desempenho na interagdo usuario-
interface, e a usabilidade pedagdgica que se refere a inevitabilidade de
aprendizagem significativa e a utilizagdo de ambientes para aprendizagem
construtivista.
Além disso, a interatividade supde uma permutacdo de informacodes, que
necessita de um intelecto para que funcione. Do mesmo modo, a tecnologia
proporciona uma versatilidade e potencialidade na interagao aluno-conteudo.

Entretanto, de acordo com Melaré e Wagner (2005), a referéncia a ser
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utilizada para a composi¢cao de Objetos de Aprendizagem devera ser o da
virtualidade, pois ela tem o intuito de reflexionar em rede, a conectividade, a
metodologia interdisciplinar, o uso da ilustragédo, a habilidade em informagao
e a competéncia na virtualidade.

Para isso, durante a elaboracao de um Objeto de Aprendizagem € necessario
levar em consideragao que através dele seja possivel estimular a interagéo e
desenvolver habilidades, por parte do educando, para que assim haja a troca
de conhecimento, auxiliando no processo de ensino/aprendizagem. Para
além, Schwarzelmuller e Ornellas (2006), abordam que as ferramentas a
serem utilizadas na educacgao virtual, assim como a distancia, trazem a
intencdo de uma producgao de conhecimentos mutua com outros usuarios da
plataforma, assim sendo um coletivo.

Contudo, para a criagcdo de OA ¢é necessario que o criador tenha
conhecimento em determinadas linguagens de programagdo, como por
exemplo: PHP (utilizado para paginas web), C++ (podendo ser aplicado para
softwares), a linguagem de marcagao HTML (utilizado também para paginas
web), entre outras que seja de conhecimento prévio de quem esta criando o
objeto. Além do mais, a criagdo do conteudo podera ser de autoria prépria ou
em conjunto com outros sujeitos, que também tenham interesse no Objeto de
Aprendizagem, com diferentes objetivos, mas tendo como principal o de
disseminar conhecimento.

Ainda, Handa e Silva (2003) apresentam que é fundamental levar em
consideragao alguns aspectos durante a elaboragao, que séo:

1) Granularidade: Define o tamanho que um OA possa ter, para que nao seja
tdo complexo, nem tdo grande, para que nao inviabilize a reutilizagao do
mesmo.

2) Reusabilidade: Possibilitar que 0 mesmo possa ser utilizado nos mais
variados contextos;

3) Portabilidade: Possibilitar a transferéncia dos arquivos para outra

plataforma sem que haja danos;
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4) Modularidade: Pode ter outros objetos dentro do préprio Objeto de
Aprendizagem ou, ele ser o objeto que constitui outro.

5) Metadata: Descrever o Objeto de Aprendizagem, assim como, o conteudo
abordado e a sua utilizagao.

Em suma, o desenvolvimento de um objeto de Aprendizagem é um trabalho
bastante complexo e arduo. Tendo em vista que nédo é levado em
consideragdo somente a nogao de programagdo ou de como elaborar
determinada fungao no objeto, mas sim como construir a ferramenta, também
se pbr no lugar do aluno ou do professor para que ao final seja algo prazeroso
a ser utilizado e que mantenha o aluno engajado do inicio ao fim, para que
assim ele ndo desista e seja mais um auxilio para obter sucesso na
compreensao dos conteudos propostos.

projeto e a construgcao dos OAs compreendem pela elaboragdo de materiais
instrucionais digitais por uma equipe multidisciplinar. Gagné et al. (2005) apud
Tarouco et al. (2006) definiu os principios do projeto instrucional, que podem
ser utilizados para construir OAs, os quais afirma que é preciso estabelecer:
a) os objetivos do material pedagdgico;

b) o publico-alvo (suas habilidades, conhecimentos, estilos preferenciais de
aprendizagem, estilos cognitivos);

c) a interface (procurando maximizar a usabilidade);

d) as estratégias de interatividade;

e) as ferramentas que serao utilizadas para sua construgao;

f) e os recursos humanos e financeiros disponiveis.

Esses fatores sdo importantes para se obter um OA com o tamanho adequado
e com qualidade.

De acordo com Wiley (2000), antes de iniciar o projeto instrutivo de Objetos
de Aprendizagem, deve-se decidir que tipo de objeto deve ser usado. Gagné
(1987) sugeriu que a aprendizagem pode ser organizada em uma hierarquia
de acordo com a complexidade. O objetivo da hierarquia € seguir uma ordem

sequencial para facilitar a aprendizagem em cada nivel.
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De acordo com Gagné et al. (2005), a instrugdo € um conjunto de eventos
planejados para ativar, iniciar e manter a aprendizagem no aluno.

A seguir sdo apresentados os nove eventos de instrugdo e processos
cognitivos correspondentes para avaliar um OA:

1. obter atengado (recepg¢ao) — iniciar com algo que atraia a atengdo do
estudante. Chame a atengao para a apresentagcado na tela, usando palavras
como "Olha!" "Ver!" etc.

2. informar o objetivo para os aprendizes (expectativa) — informar o que sera
apresentado nessa ligao.

3. estimular a lembranga do aprendizado anterior (recuperagao) - retomar a
licao anterior.

4. apresentar o estimulo (percepgao seletiva) - organizar a informagéao de
modo a ajudar a relembrar.

5. fornecer orientacdo de aprendizado (coddigo semantico) - ndo apenas
apresentar o conteudo, mas orientar sobre como aprender.

6. elicitar performance (resposta) - fazer uma pratica para verificar o
aprendizado.

7. fornecer feedback (reforgo) - deve informar por que esta indo bem ou
proporcionar orientagao especifica sobre o que precisa ser reforgcado.

8. avaliar o desempenho (recuperagao) — aplicar uma avaliagao para verificar
se a licao foi aprendida.

9. aumentar a retencdo e a transferéncia (generalizagdo) - informar ao
estudante sobre situagdes problema similares.

Objeto de Aprendizagem € um instrumento que permite o docente se
aproximar, de uma maneira mais facil, no mundo de maior interesse dos
alunos, sejam eles de Ensino Fundamental, Ensino Médio ou mesmo no
Ensino Superior. Além de ser uma maneira mais eficiente para transmitir o
conhecimento, de uma forma mais colaborativa e mantendo um grande

contato com o aprendiz.
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Ainda mais, por meio de agdes com OA, o aprendiz ira constituir relagées da
teoria com a execugdo, em algumas tarefas realizadas. Assim, as novas
tecnologias como: midias digitais, computadores, entre outras diferentes
tecnologias disponiveis, irdo aparecer para ajudar nas tarefas escolares, tanto
dos docentes como dos discentes.

Além de tudo, uma das principais vantagens do Objeto de Aprendizagem ¢ a
reutilizacao, pois isso proporciona uma melhor economia da escola, pois nao
€ necessario a compra de novos programas ou mesmo licengas, para que 0s
softwares possam ser instalados. Além de que, o OA possui
interoperabilidade, isto &, a possibilidade de ser usado em qualquer lugar, seja
na escola ou na faculdade, no computador ou no celular, também no mundo

inteiro.

Objetos de Aprendizagem no Ensino da Matematica

A melhor maneira de encontrar Objetos de Aprendizagem é através de
repositérios, como o conhecido ROAS (Repositério de Objetos de
Aprendizagem), onde os criadores colocam os Objetos de Aprendizagem que
eles criaram, para ser mais acessivel, tanto para os professores, para que
apresentem aos alunos, como para pessoas que estudam sobre esta area.
Podemos dar como exemplo os ROAS OBAMA, PHET, PROATIVA etc.
Entretanto, apesar de existirem varios repositérios, lamentavelmente nao
existe muita divulgagéao e com isso diversos professores ainda desconhecem
a existéncia dos Objetos de Aprendizagem, por isso ndo imaginam as
possibilidades existentes, que poderdo auxiliar na aplicagao de suas aulas.
Para a grande maioria dos estudantes, seja de Ensino Fundamental, ou de
Ensino Médio, em determinados casos, costuma ndo ser uma tarefa muito
facil lidar com a disciplina de Matematica, sendo que muitas vezes é dita,
pelos préoprios alunos, como uma das disciplinas mais dificeis. Diante das
dificuldades, que acabam ocasionando a falta de interesse dos alunos na

aprendizagem da Matematica, os OA podem ser inseridos na metodologia de
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ensino, visando dar suporte a esses estudantes, pois ha uma grande
variedade de recursos que auxiliam no aprendizado. Tendo em vista, que os
OA podem proporcionar um estudo diferenciado, assim possibilitando que
haja uma motivagao por parte do educando, em aprender, refletir, observar e

interagir com a matematica.

Metodologia

Segundo Fonseca (2002), a pesquisa € uma aproximagao e um entendimento
do fato que sera investigado. Além do mais, € um processo que esta em
constante transformacgao. Ainda de acordo com Fonseca (2002) “processa-se
através de aproximagdes sucessivas da realidade, fornecendo-nos subsidios
para uma intervencao no real”. Segundo Lehfeld (2019), a pesquisa cientifica
baseia-se na observagdo dos fatos, na coleta e registro dos dados
teoricamente relevantes para a andlise. Além disso, Lehfeld (2019) ainda
aponta que “a pesquisa € um processo reflexivo, sistematico, controlado e
critico que nos conduz a descoberta de novos fatos e das relagdes entre as
leis que regem o aparecimento ou auséncia deles”.

A pesquisa € de natureza aplicada, que objetiva gerar conhecimentos para
aplicacgao pratica dirigidos a solugéao de problemas especificos. A abordagem
da pesquisa é qualitativa, que de acordo com UFRGS (2009, p.31) “a pesquisa
qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com
o aprofundamento da compreensao de um grupo social, de uma organizagao,
etc.”.

Quanto aos objetivos, sera utilizada a pesquisa exploratéria, a qual é
abordada pela UFRGS (2009, p.35) como: “tipo de pesquisa tem como
objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-
lo mais explicito ou a construir hipoteses”.

O desenvolvimento do Objeto de Aprendizagem sera no formato de uma
aplicacdo Web, com recursos interativos. O projeto foi definido para

contemplar o ensino através de um conteudo no formato de hipertexto para o
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ensino de Progressao Aritmética e Progressdo Geométrica da disciplina de
Matematica, com exemplos interativos e a verificagdo da aprendizagem
compreende por questdes que auxiliam o aluno de forma dindmica e
interativa.

Para o desenvolvimento do Objeto de Aprendizagem, a linguagem de
programacao principal utilizada € PHP (uma abreviagao recursiva para PHP:
Hypertext Preprocessor), que € uma linguagem muito utilizada, por ser facil a
introducdo de outras linguagens, frameworks, folhas de estilos junto a ela,
como JavaScript, Bootstrap, entre diversas outras. Foi utilizada também a
linguagem de marcagao HTML.

Para que a elaboracao da interatividade da aplicagao sera usado o framework
denominado Bootstrap para a estilizagdo dos menus da barra de navegagao
e dos demais menus e submenus de todo o site.

Outra tecnologia que sera usada é o CSS (Cascading Style Sheets), que séo
folnas de estilos em cascata, onde contém a maioria das informacbes do
layout, como posicionamento, fonte, imagens de fundo, cores, entre outras.
Sera empregado também o uso de JavaScript, na avaliagdo formativa,
importante para o aluno verificar seus conhecimentos, em uma aba de
exercicios, que retorna um feedback para o aluno, caso ele acerte ou erre a
questao.

A analise dos resultados se dara pela validagao do OA através dos 9 eventos
da teoria de Gagné. Como trabalhos futuros, pretende-se aplicar o OA junto
aos alunos do 1° ano do Ensino Médio. Com as respostas obtidas através do
questionario, busca-se analisar se o aplicativo contribui com o processo de

ensino e aprendizagem do conteudo PA e PG da disciplina de Matematica.

PA&PG: Um Objeto de Aprendizagem para o Ensino da Matematica

Este trabalho apresenta um Objeto de Aprendizagem para o ensino de PA e
PG, conteudo da disciplina Matematica, caracterizado por paginas Web.

De acordo com Gagné, o objeto de aprendizagem precisa ter:
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a) os objetivos do material pedagégico — Tem como propdsito auxiliar no
ensino de Progressao Aritmética e Progressdo Geométrica, para que os
professores possam ter mais um recurso pedagégico como parte de sua
metodologia de ensino.

b) o publico-alvo — O OA ¢é indicado para os alunos do 1° ano do ensino médio,
com o ensino de Progressao Aritmética e Progressdo Geomeétrica.

c) a interface (procurando maximizar a usabilidade) — Interface que promove
a interatividade através de tecnologias como HTML5, CSS, Bootstrap e
JavaScript. Um dos recursos é deixar todos 0s menus Vvisiveis e
autoexplicativos, visando facilitar a usabilidade do OA.

d) as estratégias de interatividade — Foram utilizadas fontes de letras, e cores
para chamar atencao do aluno do inicio ao fim. Também fez-se o uso de um
video no inicio para a apresentacdo de PA, relembrando o conteudo
necessario para o aluno iniciar o estudo de PA e PG.

e) as ferramentas e tecnologias utilizadas para sua construgédo - O OA foi
desenvolvido em diversas linguagens de programacao, sendo elas PHP, CSS,
Bootstrap, JavaScript e a linguagem de marcagao HTML, cada uma com sua
fungcdo, como montar, estilizar e dar funcionalidades especificas para ao
funcionamento do Objeto de Aprendizagem.

f) e os recursos humanos e financeiros disponiveis — um programador e
pesquisas em materiais didaticos.

O objeto de aprendizagem €& acessivel pelo link http://alessandro.cf/. Para
acessa-lo é necessario estar com navegador Chrome acima da versao
83.0.4103.116 e no navegador Firefox verséo 77.0.1, para que funcionem
todas as suas funcionalidades. O mesmo também pode ser utilizado na versao
mobile dos navegadores citados.

De acordo com Gagné et al. (2005), a instrugdo € um conjunto de eventos
planejados para ativar, iniciar e manter a aprendizagem no aluno.

O Objeto de Aprendizagem foi avaliado de acordo com os nove eventos de

instrugdo e processos cognitivos.
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A figura 1 apresenta a tela inicial do OA. Ao clicar no botdo “Vamos comecgar!
” na pagina inicial o aluno sera redirecionado para outro menu, onde estara
disponivel somente a matéria de PA. Através do “Vamos comegar”, temos o
primeiro evento de Gagné.

A PA&PG Inicio Disciplinas

Seja bem-vindo ao PA&PG: Um Objeto de Aprendizagem
para auxiliar no ensino da Matematica Basica

Clique no botao abaixo e bons estudos.

Vamos comecgar!

Figura 1 - Pagina inicial do OA PA&PG: Um Objeto de Aprendizagem para auxiliar no ensino
da Matematica Basica.

Fonte: Autoria propria, 2020.
A figura 2 mostra a tela que apresenta o conteudo de PA. O aluno deve

terminar este conteudo para que apareca o de PG.

M PABPG inkio Discipina

i Dcphnes  Matematics

Disciplinas - Matematica

Progressio Aritmética

mevindo 205 misténos da PA

Entrar

Figura 2 - Pagina de seleg¢ao de conteudo.

Fonte: Autoria propria, 2020.
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Ao selecionar a opgao PA, o aluno entrara no conteudo, conforme mostra a
figura 5. O aluno podera revisar conteudo selecionado antes de realizar alguns
exercicios e podera verificar o seu desempenho. Com o video acontecem os
dois eventos de Gagné, informa o que sera aprendido, e estimula acerca a
licdo anterior, ou seja, temos o evento 2 e 3.

A figura 3 apresenta o conteudo sobre PA. No conteudo o texto é disposto de
maneira que fique facil para o aluno relembrar, ndo apresenta apenas o
conteldo, mas ¢é disposto de uma maneira que fique orientado para o aluno

aprender, sendo assim, temos os eventos 4 e 5.

M PAPG oo Dicoiras

oo Dnopins P

Progressao Aritmética (PA)

Sequéncias

Figura 3 - Conteudo de PA.
Fonte: Autoria propria, 2020.

Ao clicar no botéo para ir para o exercicio, o aluno sera redirecionado para
uma pagina com 6 exercicios. Assim que o aluno finaliza a tentativa, e envia
a resposta, a pagina retorna um feedback para o aluno de quantas questdes
ele acertou, e quantas ele errou, como demonstrado na figura 4. Nesta parte
o aluno realizara a pratica, para que possa verificar o aprendizado, a pagina
fornecera o feedback, para o mesmo saber se esta indo bem ou néo, e
também ja é aplicada uma avaliagéao para verificar se foi aprendido o que fora
passado, sendo assim, os eventos 6, 7 e 8.
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@ Asequéncia (1, -1, 1, +1,..) 130 & uma progressdo aritmética, po's a5 Gerencas entre 0 termos sucessvos 530 Ntemadamente -2 ¢ 2

Classificagdo das progressdes aritméticas
Dependendo da razdo r, uma PA pode ser:

Crescente:
Se caca termo, 3 partir 00 5egundo, € Mar que © antericr, isto & GUaNdo 3 1azio 1 € positiva. Exemplo: (3, 7, 11, 15, ) & uma PA crescente, po's
>0

Decrescente:
Sé caca termo, 3 partir G0 560UNG0, & mencr que O seu anterior, Sto &, QUANCO 8 razko r € negativa. Exemplo: (16, 10,4, -2 -8, ) éuma PA
Gecrescente, pois r= -6<0

Constante:
Se todos 0 seus termos 530 iguais 5t0 & 3 razdo € nula. Exemplos (444444 ) & uma PA constante, pois r=0

Férmula do termo geral de uma PA

£m uma progressio artmétics (31, 32 23, 31), de razio £, Partindo do 1° termo, Para IVancar um termo basta Somar £ 30 1° termo
(a2=a1+0); para avangar CO's termos basta somar 2r 30 1° termo, & 255im sucessivamente. Desse MOGO, €NCONtrareMos O termo de ordem
Genominado termo geral da PA, que & dado por:

an=at+(n-10)r

Figura 4 - Final do conteldo e botédo para acesso ao exercicio de PA.

Fonte: Autoria propria, 2020.

Ao finalizar os exercicios € mostrada a tela de topico finalizado, como mostra

a figura 5.

4) Suponha que, em 2018, um deter v a cada 34 ancs, entio
quantas vezes, sproximadamente.

Figura 5 - Pagina de exercicios e feedback da pagina apds finalizar os exercicios.

Fonte: Autoria propria, 2020.
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Em seguida o aluno é redirecionado novamente para os conteudos, para ele
realizar o proximo topico, ou 0 mesmo, caso ele deseje realizar novamente,

conforme mostra a figura 6.

¥ Sticky Leamning  Incio

Vocé chegou ao fim da Progressao Aritmética!

Figura 6 - Pagina de redirecionamento.

Fonte: Autoria propria, 2020.

Como demostrado na figura 7, aparece a matéria de PG, apds o aluno concluir
todos os deveres de PA. Ao passar para PG, o aluno podera assimilar acerca

de problemas similares, assim sendo, o evento 9.
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e Onapines  Matembtes

Disciplinas - Matematica

Progressio Aritmeética

(...

Figura 7 - Pagina que aparece ap6és aluno completar PA.
Fonte: Autoria propria, 2020.

Consideragoes finais

A utilizagao dos Objetos de Aprendizagem como meio de auxiliar o professor
na aplicagéo, exemplificagcdo e exposicdo do conteudo, tanto no ensino
presencial quanto a distancia, é algo que, ultimamente, vem sendo
pesquisado e estudado, para que sejam ferramentas cheias de possibilidades
para o ensino de diferentes conteudos. No entanto, durante a elaboragao do
presente projeto, notou-se uma deficiéncia de Objeto de Aprendizagem
voltados ao ensino de PA e PG nos repositorios, pois a maioria dos Objetos
de Aprendizagem disponiveis para o Ensino da Matematica sdo para os anos
iniciais, e ainda muitos estao indisponiveis e desatualizados.

Além disso, durante pesquisas bibliograficas notou-se que, mesmo com o
passar dos anos o Ensino da Matematica continua sendo o tradicional,
caracterizado por aulas expositivas, as quais se repetem no Ensino Médio e
até mesmo no Ensino Superior. Os alunos de Ensino Médio, sdo adolescentes
e individuos da geracao Z, os quais nasceram e convivem diariamente com
as tecnologias, seja em smartphones, notebooks, tablets, entre outros

diversos meios tecnoldgicos em que estao inseridos. Com isso, nota-se a
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necessidade da insergéo de tais tecnologias durante as aulas, para que sejam
formas de atrair a atengao dos alunos.

Concluo assim, que este trabalho tera o objetivo de diversificar e auxiliar tanto
no desenvolvimento de OA, como no ensino de Progressdo Aritmética e
Progressdo Geométrica, entretanto o mesmo ainda esta longe de poder
substituir o professor em sala de aula, a maneira que é tratado os OA
atualmente é como auxilio do professor em sala de aula, ou seja, fazer com
que o professor desenvolva sua aula, apresentando novas formas de para o
aluno aprender. Desta maneira, os professores podem utilizar os OA para
suas disciplinas, buscando diversificar os recursos pedagdgicos com meios

digitais e interativos que promovem o interesse dos alunos.
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